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1. Опис навчальної дисципліни 

 

     
Галузь знань, 

Характеристика 
 

Найменування 
    

навчальної дисципліни 
 

  спеціальність,освітньо-  

показників 
     

 

  кваліфікаційний рівень Денна  Заочна  

    
 

         форма  форма 
 

     Галузь знань 
Цикл вибіркових 

 

  13." Механічна інженерія "  

Кількість кредитів – 
 

професійно-орієнтованих 
 

         

 132. «Матеріалознавство»  

заочна прискорена 4,0 
 

дисциплін 
  

 

 

          

третій (освітньо-науковий) 
  

 

     
 

     рівень    
 

Модулів – 1         Рік підготовки: 
 

Змістових модулів – 3         2-й  - 
 

Індивідуальне  Професійне    
 

науково-дослідне     спрямування:    
 

завдання ___________  «Зварювання та споріднені Семестр 3 
 

        

  процеси і технології»    
 

(назва)            
 

Загальна кількість          
90 

 

годин 
         

 

           
 

Тижневих годин: 

 

Освітньо-кваліфікаційний 

   
 

    
 

    
 

аудиторних – 3 
 

аудиторні 
 

    
рівень:  

самостійної роботи 
     

30 
 

   Доктор філософії 
 

 

студента – 5 
   

Самостійна 
 

        
 

           60 
 

         Вид контролю: іспит 
 

 

Примітка.  

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 
індивідуальної роботи становить: 30/60 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Мета вивчення дисципліни полягає в придбанні майбутніми фахівцями 

здібності творчого підходу при вирішенні задач використання відомих і 

розроблення нових матеріалів для зварювання (наплавлення), раціонального 

використання матеріалів на основі вдосконалення методів розрахунку. Забезпечити 

на основі ступеня магістра підготовку наукових і науково-педагогічних кадрів у 

сфері матеріалознавства шляхом здобуття ними компитентностей, достатніх для 

провадження організаційної діяльності, виконання оригінальних наукових 

досліджень, результати яких мають наукову новизну, теоретичне та практичне 

значення, а також їх підтримку в ході підготовки дослідницької роботи.   

Завдання дисципліни 

Вивчення дисципліни передбачає придбання аспірантами:  

- оволодіння сучасними методами розрахунків зварювально-технологічних 
характеристик електродних матеріалів;  

- вміння аналізувати умови експлуатації зварних конструкцій та призначати 
відповідні конструкційні матеріали з оптимальними властивостями;  

- знань властивостей металічних конструкційних матеріалів і покриттів, що 
застосовують у машинобудуванні та процеси їхнього отримання;  

- знань методів і засобів досліджень, випробувань, діагностики та контролю 

якості деталей машин, матеріалів, покриттів та технологічних процесів їх 

виробництва;  
- моделювання поведінки матеріалів, оцінка та прогнозування їхніх 

експлуатаційних характеристик;  
- навичок практичного застосування методик дослідження зварювальних 

матеріалів і покриттів.  

Навчальний матеріал, який пропонується за даною програмою, має 

відомості, необхідні аспірантам для формування знань про способи управління 

якостями поверхні, методах вибору і розрахунку складу нанесеного покриття, 

що дозволяє в процесі подальшої виробничої діяльності реалізувати новий 

підхід до вибору матеріалів і технологій, які забезпечують підвищення 

довговічності деталей. 
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3. Програма навчальної дисципліни 

 

Змістовний модуль 1. Розрахунок і дослідження електродних 

матеріалів 

Тема 1.1 Розрахунки складу електродних матеріалів.   

Тема 1.2 Дослідження впливу складу електродних матеріалів на 
характеристики процесу плавлення.  

Тема 1.3 Дослідження захисних властивостей газо-шлакоутворюючої 

складової електродних матеріалів.  

Тема 1.3 Оцінка технологічних і енергетичних характеристик процесу 

наплавлення.   

Тема 1.4 Дослідження формування наплавленого металу та його 

властивості.  

Тема 1.5 Методи визначення будови наплавленого металу  

Змістовний модуль 2. Планування експерименту 

Тема 2.1 Повний факторний експеримент. Дробний факторний 

експеримент.  

Тема 2.2 Обробка результатів експерименту з допомогою програми 
Statistica.  

Тема 2.3 Аналіз і оформлення результатів дослідження.  

 
 
 

 

4.3 ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ 

 

Практичне заняття 1 Розрахунок складу порошкового дроту та електродів 
відповідно до заданого складу наплавленого металу. (4год)  

Практичне заняття 2 Розрахунок складу металу зварного шву, виконаного на 
легованій сталі. (2год)  

Практичне заняття 3 Виготовлення самозахисного порошкового дроту та 

визначення коефіцієнту заповнення. (2год)  

Практичне заняття 4 Оцінювання технологічних і енергетичних характеристик 
процесу наплавлення. (2год)  

Практичне заняття 5 Оцінювання характеристик металу зварного шву та 
наплавленого металу. (2год)  

Практичне заняття 6 Планування експерименту. (2год)  

Практичне заняття 7 Обробка результатів експерименту. (2год) 
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5. МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ 

 

При вивчені даної навчальної дисципліни необхідно звернути увагу на 

творчий підхід до вирішення наукових задач та розуміння механізмів 

виникнення явищ. Необхідною умовою успішного вирішення питання є 

всебічний аналіз щодо проблеми яка вирішується, самостійна робота з 

джерелами інформації у бібліотеці Академії та у наукових бібліотеках України, 

використання навчання та електронних ресурсів за допомогою мережі Інтернет, 

тісне співробітництво з аспірантами різних років навчання та зі своїми 

науковими керівниками, індивідуальні консультації викладачів ДДМА та інших 

профільних вищих навчальних закладів, включаючи докторантів, більш 

досвідчених аспірантів та технічних працівників; активна робота у складі 

проектних команд при виконанні держбюджетних та госпдоговірних тем, 

участь у розробці звітних матеріалів, оформленні патентів та авторських 

свідоцтв. 

 

Критерії оцінювання знань аспірантів 
 

Оцінювання знань аспірантів здійснюється за 100-бальною системою з 

подальшим переведенням в систему ECTS.  

Критерії оцінювання підсумкового контролю.  

Завдання до контролю складається з двох теоретичних питань, завдань з 

тестового контролю і задачі. 
 

Вид завдання Критерії оцінювання  Кількість балів 

Теоретичне Теоретичні питання містять перелік 25 балів 

питання 1 основних  тем  курсу. Оцінюються  за  

 повнотою відповіді  на поставлене  

Теоретичне питання.     25 балів 

питання 2       

      

Тестове завдання Теоретичні тестові завдання містять 15 балів 

 перелік основних тем курсу   

 Оцінюється повною кількістю балів у  

 разі  вірної  відповіді  на  поставлене  

 завдання      

Задача 1 Аспірант має вірно навести формули, 35балів 

 зробити  розрахунки,  якщо  потрібно  

 висновки. Оцінюється  повною  

 кількістю   балів   у   разі   вірного  

 наведення формул та зроблених  

 розрахунків      

Разом      100 
       

 
 
 
 

6 



Відповідність балів шкалі ECTS  
 

Оцінка в системі ECTS в залежності від балів 

A B C D E FX F 

90-100 81-89 75-80 65-74 55-64 30-54 0-29 

 

Оцінювання знань аспірантів проводиться за рейтинговою стобальною 

системою. 
 

VI НАВЧАЛЬНО –НАУКОВІ МАТЕРІАЛИ 

 

1. Походня И. К. Сварка порошковой проволокой : монография / И. К. 
Походня, А. М. Суптель, В. Н. Шлепаков. – К.: Наукова думка, 1972. – 223 с.  

2. Металлургия  дуговой  сварки.  Взаимодействие  металла  с  газами /  
И. К. Походня и др. – К. : Наукова думка, 2004. – 448 с.  

3. Гаврилов С. Н. Разработка самозащитной порошковой проволоки для 

сварки аустенитных хромоникелевых сталей в монтажных условиях: дис. канд. 

техн. наук : 05.03.06 / Гаврилов Сергей Николаевич ; Кубан. нац. техн. ун-т. – 

Краснодар, 2007. – 217 с.  
4. Muysen L., Nooijens A. J. Het oplassen met Co-Cr-X legeringen / Muysen 

L., Nooijens A. J. // Lastechnik. – 1978. – N 9. – P. 157–162.  
5. Гринь А.Г. Комплексное исследование характеристик порошкових 

проволок: учебное пособие / А. Г. Гринь, С. В. Жариков, А. А. Богуцкий. – 

Краматорськ : ДДМА, 2016. – 132 с.  
6. Пат. 32073 Украина, МПК7 B 23 K 35/40, B 23 K 35/365. Состав 

порошковой проволоки для сварки меди / Гринь А. Г., Свиридов А. В., 
Ивасенко Н. Н. – u 200704177 ; заявл. 16.04.2007 ; опубл. 12.05.2008, Бюл. № 9.  
– 2 с.  

7. Коринец И. Ф. Нагрев и плавление порошковой проволоки для сварки 
аустенитной стали / И. Ф. Коринец, В. П. Бойко, Д. В. Бойко // Вестник ДГМА.  
– Краматорск, 2010. – № 2 (29). – С. 141–146.  

8. Управление качеством наплавки через материал оболочки порошковой 

проволоки / А. Г. Гринь, В. М. Карпенко, А. А. Богуцкий, И. А. Бойко // Вісник 

ДДМА. – Краматорськ, 2006. – № 2 (4). – С. 22–26.  
9. Влияние состояния поверхности порошковой проволоки на сварочно-

технологические свойства / Бойко И.А., Гринь А.Г.// Сварочное производство. – 

2014. – № 7. – С. 8–13  
10. Хренов К.К. Электрическая сварочная дуга.- Киев: Машгиз, 1949, - 

216с.  
11. А.с. 1119798 СССР, МКИ В 23 К 28/00. Способ оценки устойчивости 

электрической сварочной дуги/ Л.М. Куплевацкий, В.М. Карпенко, М.Г. 

Лившиц, С.А. Шоно (СССР). – заявл. 26.09.83; опубл., 1984, Бюл. № 2.- С. – 41.  
12. Ерохин А.А. Основы сварки плавлением. Физико-химические 

закономерности. – М: Машиностроение. 1973. – 448с. 
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13. А.с. 910384 СССР, МКИ В 23 К 28/00. Способ оценки устойчивости 

сварочных материалов к пористости. / В.М. Карпенко, Л.М. Куплевацкий, М.Г. 

Лившиц, С.А. Шоно (СССР). – заявл. 2.06.80; опубл., 1982, Бюл. № 9.- С. – 41.  
14. А. с. 1625628 СССР, МКИ В 23 К 28/00. Способ оценки склонности 

сварочных материалов к пористости / В. М. Карпенко, В. Д. Кассов, А. В. 

Грановский, А. Г. Гринь (СССР). – № 4653624/27 ; заявл. 21.02.89 ; опубл. 

07.02.91, Бюл. № 5. – С. 45.  
15. А. с. 1097473 СССР, В 23 К 35/40. Способ оценки кроющей 

способности сварочного шлака / В. М. Карпенко, М. Г. Лившиц, А. Г. Гринь 

(СССР). –№ 3579045/25-27 ; заявл. 12.04.83 ; опубл.15.06.84, Бюл. № 22. – С. 49.  
16. Винарский М.С., Лурье М.В. Планирование эксперимента в 

технологических исследованиях. – Киев: Техніка, 1975. – 166с. 

17. Юзвенко  Ю. А.  Модель  плавления  самозащитной  порошковой  
проволоки / Ю. А. Юзвенко, Г. А. Кирилюк, С. Ю. Кривчиков // 

Автоматическая сварка. – 1983. – №1 (358). – С. 26-29.  
18. Билык Г. Б. Повышение стабильности плавления самозащитной 

порошковой проволоки / Г. Б. Билык // Сварочное производство : науч.-техн.  
и произв. журн. – 1986. – № 4. – С. 10–13.  

19. Зареченский А. В. Влияние теплообмена между шихтой и оболочкой 

ленточного порошкового электрода на производительность его расплавления / 

А. В. Зареченский // Сварочное производство : науч.-техн. и произв. журн. – 

1981. – № 1. – С. 14–19.  
20. Жудра А.П. Влияние графита на кинетику перехода углерода в 

сварочную ванну при наплавке порошковой проволокой / А.П. Жудра, С.Ю. 

Кривчиков, В.В. Петров// Автоматическая сварка. – 2006. - №11. – С.52-54.  
21. Патент на корисну модель 32664 Україна МПК (2006) B23K 28/00. 

Спосіб оцінки рівномірності плавлення самозахисного порошкового дроту / О. 

Г. Гринь, В. М. Карпенко, І. А. Бойко; власник Донбас. держ. машинобуд. акад. 

– № u200800345; заявл. 10.01. 2008; опубл. 26.05.2008, Бюл. № 10. – 2 с.  
22. Гринь А. Г. Методика оценки отделимости шлаковой корки / А. Г. 

Гринь, А. А. Богуцкий // Автоматическая сварка. – 1996. – № 3. – С. 58–59.  
23. Гринь А. Г. Отделимость шлаковой корки при наплавке самозащитной 

порошковой проволокой / А. Г. Гринь, В. М. Карпенко, И. А. Бойко // Вісник 

Донбаської державної машинобудівної академії. – Краматорськ, 2006. – № 3 (5). 

– С. 169–173.  
24. Стреленко Н.М. Флюс для электродуговой наплавки, 

обеспечивающий высокотемпературную отделимость шлакового покрытия / 

Н.М. Стреленко, Л.А. Жданов, И.А. Гочаров// Автоматическая сварка. – 2014. - 

№6-7. – С.90-94.  
25. Гринберг Н.А. Факторы, влияющие на отделимость шлаковой корки 

от шва/ Н.А. Гринберг, Е.М. Рогова // Сварочное производство. – 1960. №11. – 

С.2-5.  
26. Походня И.К. Механизм сцепления шлаковой корки с поверхностью 

шва / И.К. Походня, И.Ф. Явдощин, В.И. Карманов // Автоматическая сварка. –  
1974. - №5. – С. 5-9. 
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